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Szczegobtowa specyfikacja techniczna
D.04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie przy
przy zadaniu pt. Budowa i przebudowa drég nalgacych do Gminy Strzelno zadanie nr 1 przebudowa ulic
Zakrzewskiego i B. Prusa w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) starmsmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtyczy zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorempodbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5 mm stabilizowmago mechanicznie ze skat 0 nagtujacych
cechach: - nasikliwo ¢ < 1%, - mrozoodpornasé (25 cykli) < 1%, - scieralnosé (wg LA) < 20 % i obejmuj:

- wykonanie konstrukeji podbudowy jezdni warstwa ddna — gr w-wy 20 cm w ildci 4356 nf
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudoywpomocnicz .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanmegchanicznie - jedna lub egiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technoingi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagaagolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogl6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblnpkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materialem do wykonania podbudowyrmszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinn

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiaveca skalnego - kruszywo tamane # 0/31,5mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, ol¢tena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 -15 [3]

2 | Zzawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wécej niz 35 -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po pgicio-
krotnym zagszczeniu metag od 30 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70 -01 [26]

6 | Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 20
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 18

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 1 -18 [6]
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8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanma: 1 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— -37 [10]
zawy hc;nle, % (m/m), nie - PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wi mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 [21]

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanrenayzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera/Kierownika projektu.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"Jkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
b) walcéw ogumionycl stalowych wibracyjnych lub statycznych do zszrzania.
W miejscach trudno daginych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagigne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magéderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§\sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” .

Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatgrawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®ivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknire. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaesz warunku:

d
0 <12 2)
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanipodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob4t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodféa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna gru8é po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej
warstwy nie mee przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bpziazona w
sposob zapewniggy osihgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kéa warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mége nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera/Kierownika
projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B/1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeinos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalery osuszy.
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Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna gyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera/Kierownika projektu, gotayw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiatiewtaciwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptaciji
materiatéw. Badania te powinny obejmadwaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada badah na dziennel ;o4 dowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. S dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 N, ]
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeza
pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie a2 do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
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Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia
nalezy oprzé na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 fy
lub wedlug zaleagInzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztalcetigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

k. < 22
Ey

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecéo
Inzyniera/Kierownikowi projektu.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem albo co

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 12 cm zgodnie z dokumentgepjektow.

6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy
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Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhiqny by¢ zgodne z dokumentac;j
projektows, z tolerancj+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy w planie nie mae by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +
5cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podo

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony pyto
Wog i ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN 50 kN obciazenia i obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny kyynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom @y lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubcgé do potowy szerokei pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmgy
odpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym matkm
o odpowiednich wkciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezlkkdne do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez hyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizaoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 7 modbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Ep&g

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztalu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie wilgotnéci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci

ook w
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mechanicznie
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsci
metody bezpdrednih
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei siarki
metody bromova
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni
planografem i fat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigiodatnych ugiciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
31. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezzanych i zwiazanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie priejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)
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